Савин А.М.  гимназия 92.

                              Начертательная геометрия  это не просто ,  это   …  очень  просто. 
Тема:   Натуральная величина плоской фигуры. Способ построения с помощью  дополнительной  плоскости   второго порядка.  

Урок  начертательной геометрии в 11 математическом классе. 

План-конспект. Содержание учебного материала урока  и  этапы урока   с подробным описанием   видов деятельности учителя и учащихся. 

I. Организационная часть  -  2  мин.

1. Приветствие .
2. Учитель объявляет  задание на урок : Построить натуральную величину  плоской фигуры  ,   например,  треугольника, который  задан в случайном положении.  

На доске  плакат с заданием.   На столах учеников  ксерокопии аналогичных заданий , 6 вариантов условий, задания соседей не повторяются 
II. Повторение  изученного , актуализация  необходимого для  решения  задачи. 
  5  минут. 
Вопросы  учителя классу:  
1. Можно ли увидеть на доске или в тетради математическую прямую?  (Ответ: Нет , поскольку  ее толщина рана нулю.)
2. Поскольку нет ,  вопрос, чем же является относительно математической линия, которую мы чертим?  (Ответ:  Это модель математической прямой)

3. По аналогии – чем является точка , которую  мы чертим ?  (Моделью математической точки). 
4. На какой проекции видна в натуральную  величину горизонталь?  Почему? (На горизонтальной).  

5. Как надо расположить дополнительную плоскость проекций , чтобы горизонталь  трансформировалась  в точку?  (Перпендикулярно  горизонтали)

6. В таком случае  в эпюре  основание дополнительной плоскости  -- ось   X1  брать перпендикулярно  горизонтали    на виде спереди или на виде сверху?  (На виде сверху , перпендикулярно  натуральной величине горизонтали).   

7. На что похожа  горизонтально-проецирующая плоскость? Примеры из жизни. 
8. Учитель показывает раскрытой книгой модель фронтально-проецирующей  плоскости. Вопрос:  Покажите ладонью на столе модель  горизонтально-проецирующей плоскости.  

9. Плоскость какого типа  также обязательно  располагается перпендикулярно  к  какому-то   экрану проекций.  (Дополнительная  плоскость  проекций).  

10. Поставьте вторую руку на стол в качестве модели дополнительной плоскости проекций.  Можно ли  поставить ее параллельно  первой  ладони – проецирующей .  Что получается ?  Две параллельные ладони.  (Шутка  -- Ладушки)  .  

III. Принципиальное  решение   поставленной  задачи. Выход на тему урока. 
5 минут.           Учитель : 

Теперь давайте поработаем вместе,  можно  слегка пошуметь,  посоветоваться с соседом и не только с соседом,   не слишком громко , но  обсуждать. Принимаются любые версии  и корректные возражения  версиям.   Важно только  не кричать ответ с места без моего вопроса.  Вы услышали ?  Хорошо?  
Итак , есть  проблема ,  надо определить принцип получения натуральной величины плоской фигуры . Как это можно сделать в принципе , без  хода работы.  Что нужно  в  конце ,что позволит получить натуральный размер?  
(Либо  повернуть фигуру параллельно экрану проекций ,  либо  поставить экран с удобной стороны параллельно заданной фигуре. )
1. Учитель  останавливает  обсуждение  :   Прекрасно,  мы  подобрали  к задаче  два принципа  работы.  Один из них -- метод  поворота -- мы уже рассматривали  применительно к фигуре сечения, которая  тоже  является  просто плоской  фигурой.  Сегодня сосредоточимся на новом  методе. Это построение плоскости  проекций    параллельно  другой  плоскости,  произвольно заданной  треугольником.  

2.  Вопрос:  если бы   фигура была не в случайном , а  в проецирующем положении ,  мы бы просто поставили  параллельную дополнительную плоскость  в один  ход.   Показывает ладонями  : Как в ладушки.  
(Открывает  на левой  створке  доски  плакат с  соответствующим  условием  , где треугольник  на виде сверху выглядит как линия.  Предлагает кому-либо выйти показать  парой картонных листов суть работы )   

Достаточно  на эпюре  начертить новую ось  параллельно  линии  проецирующей  плоскости  , а  уровни  точек  над осью X1 взять равными уровням  над осью  X .  То есть высота равна высоте   для одноименных точек , красненькое равно красненькому.  
3. Учитель:  Однако, нам  сначала надо привести случайное положение треугольника к проецирующему.  Нам придется сначала  условие  преобразовать в  другую , где треугольник преобразуется  в  линию.  Это будет дополнительная проекция первого порядка. А потом  построить проекцию  этой проекции . Дополнительную проекцию второго порядка. 
IV. Выход  в  надпредметный  контекст  темы  урока.  3 минуты. 
1.   Таким образом мы построим проекцию проекции.   Заметьте ,  какое  любопытное словосочетание   «проекция проекций»  . Давайте  перед детальным просмотром  алгоритма  работы немного  отвлечемся  от узкой темы предмета.  Немножко  отдыха от точных наук.  Вспомните ,  пожалуйста,  в  какую эпоху , в каком культурном  стиле  в России и на Западе   проекции проекций  -- в форме отражения отражений  -- были  модной инновацией  интерьера правящей элиты ?  (Ответ:  зеркальные коридоры дворцов  стиля барокко)

2. Проекция  проекции    или  отражение  отражения   --  это очень  красиво.   Вспомните , не знаете ли вы какого-то писателя или поэта , который удачно применил  образ  проекции проекций в своем творчестве.  Я знаю пример, но не исключено, что вы знаете больше меня и ваши сведения будут мне более чем интересны. 

 (Пример учителя : Роджер Желязны. Девять принцев Амбера)
.
V. Учитель : Вернемся к нашей теме ,   рассмотрим алгоритм построения чертежа.  5минут.
Просмотр идет на экране , слайд-фильм ,  пошаговое построение в  стереоизображении  и параллельное в плоском чертеже.    Каждый шаг проговаривается учениками. 
Шаг 1. Построение горизонтали в плоскости треугольника . 

Шаг 2. Получение истинной величины горизонтали. 

Шаг 3. Построение   x1  --  основания , следа  первой  дополнительной  плоскости перпендикулярно горизонтали. 

Шаг 4. Построение  самой дополнительной плоскости и начало проецирования на нее перпендикулярно ей. 
Шаг 5. Высота  равна высоте  на вертикальных плоскостях проекций  --  для одноименных точек (красненькое равно красненькому). 

Шаг 6. Получена  проекция треугольника, преобразованная в линию – в проецирующем положении. 

Шаг 7. Построение  x2 -- основания дополнительной плоскости второго порядка , параллельно  трансформированному  в линию треугольнику.  

Шаг 8. Построение  самой дополнительной плоскости второго порядка, параллельной плоскости треугольника.  Проецирование  на нее  перпендикулярно к ней. 
Шаг9. Построение  точек треугольника на дополнительной плоскости второго порядка. Расстояние от стены равно расстоянию от стены  на  горизонтально направленных экранах проекций  -- на горизонтальной плоскости и на  второй дополнительной (зелененькое равно зелененькому)--  для одноименных точек.
Шаг 10. Получена натуральная величина треугольника  на дополнительной плоскости второго порядка. 
VI. Выбор задания учащимися  и решение задач.  20 минут. 
1. Учитель:  вы можете выбрать вид работы на уроке. Те, кто не сомневается в понимании  хода работы , приступает к решению  своей задачи. Те, кто сомневается  в своем понимании, может сегодня  начать клеить, покрасить  и  подписывать  личный макет. Иногда это учит лучше, чем работа с готовым макетом.  Приступите к работе. 
2. Практическая работа учащихся.  Графическое  построение  натуральной величины плоской фигуры  на листе с  условием задачи. 

Контроль хода работы и индивидуальная помощь учителя. 

VII. Выводы и перспективы - 5 мин.

Вопрос:  Какие основные способы работы  в начертательной геометрии мы сегодня рассматривали? 

1. Первый способ  --  это повернуть предмет  к зрителю удобной стороной.  Второй способ подобен тому , чтобы   зайти с фотоаппаратом с удобной стороны и сфотографировать.   В первом случае перемещаем сам объект. Во втором случае перемещаем точку зрения. 
Вопрос: Как  в начертательной геометрии  называется первый способ – поворот  самого объекта. (Ответ : Это -- метод  поворота).     Второй способ --  поставить новый экран  для изображения  с нужной стороны объекта. Как это называется  в начертательной геометрии ? (Ответ: Это построение дополнительной плоскости проекций) . 

2. Учитель:  Наша  тема  – дополнительная плоскость второго порядка – условно может называться проекции проекций  – тень   от  тени   ли  отражение  отражения.   Кто на этот раз готов  взять в качестве единственного в году домашнего задания трехстишие на ту тему?  Можно  четырех- или пятистишие. Что-нибудь не всерьез, например,   советскую классику:  
«Трактор в поле  : Дыр-дыр-дыр ,  

Ты за мир – и я за мир!  »  – Шутка, конечно.  Только напишите   не про трактор, а про проекции  проекций, возможно,  кто-то  решится сегодня? Поднимите руки, пожалуйста .  
 Далее реакция учителя по ситуации: «Спасибо, я очень рад Вашему выбору»   или: «Ну, что ж , значит Вы  выберете что-то в следующий раз».   
3. Теперь  практические и серьезные  вещи. 
Построение  истинной величины плоской фигуры применяется  на стереометрии при получении формы разверток  поверхностей  (показывает пример). В реальной жизни это может быть  построение формы  и подсчет  материала для кровли здания.   Однако , я не настолько наивен , чтобы думать ,будто вы настолько наивны  и обрадуетесь , что при случае сумеете рассчитать материал для крыши дома. Очень маловероятно, что кто-то из вас вообще когда-либо этим займется. 
Тогда зачем же урок?  
Я не побоюсь  повториться  уже в который раз. Вы имели  очередной  пример  убедиться , что в точных  науках  кажущееся сложным имеет простой ключ к решению. И вы сами его нашли.  Не бойтесь сложного. Часто оно таким только кажется.  Не пренебрегайте  ,  внимательно относитесь  к  элементарному.  Оно  является ключом  к решению  сложных задач.  Не только в школьной жизни , естественно.  
В глубине любой точной науки  лежит ее основа, которая определяется по большому счету  нашим  образом мыслей .  В  глубине  физики частиц  в настоящее время  найден  бозон  Хикса , который называют частицей Бога.  Ваше личное дело верить или не верить в  Бога.   Но это не отменит  основ  физики , где есть такая  частица.   Верим мы в Бога или нет , законы нашего общества исходят  из христианского понимания , что хорошо, что плохо.  Мы живем в традиции христианской культуры.  Извините , так  уж  получилось,   я сегодня  нестандартно  далеко вышел за рамки узкой учебной темы. 
Благодарю за внимание. Урок  окончен.  
Список использованной литературы

1. Арустамов Х.А.Сборник задач по начертательной геометрии.  Издат. Машиностроение. М.1978.

2.Белов Н.В. ВиксельА.Д. Начертательная геометрия . Издательство литературы по строительству. Л. 1969.

3.Боголюбов С.К. Черчение. Издат. Машиностроение. М.1978.

4.Бриллинг Н.С. Евсеев Ю.П. Задания по черчению. Издат. Стройиздат. М. 1984. 

5.Владимирский Г.А. Наглядные изображения в параллельных проекциях.  Издат. Учпедгиз  1960.

6.Власов М.П. Инженерная графика. Издат. Машиностроение. М.1978.

7.Георгиевский О.В. Начертательная геометрия:  сборник задач с решениями типовых примеров. Издат.   АСТ 2008. 

8.Гордон О.В. Семенцов-Огневский М.Ф.курс начертательной геометрии. Издат. Наука, М. 1969.

9. Козловский Ю.Г. Основы начертательной геометрии в кратком изложении. Издат. Вышайшая школа. Минск.1964.

10. Королев Ю.И. Начертательная геометрия.  Издат. Питер    М. СПб. Киев Харьков Минск 2007.

11. Королев Ю.И. Устюжанина С.Ю. сборник задач по начертательной  геометрии. Издат. Питер    М. СПб. Киев Харьков Минск 2008

12.Фролов С.А. Начертательная геометрия .Издат.Инфра-М.  М. 2007.

